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Boletin Técnico N° 89 Febrero de 2021

SELECCION DEL TIPO DE TANQUE CISTERNA
PARA CARGAS PELIGROSAS

Revisando archivos de documentacion técnica sobre este tema encontramos un valioso trabajo realizado
hace algunos afios por la Comision Nacional de Transporte y Seguridad Vial (CNTSV) que conducia y
conduce el Ing. Orlando Grassetti. Hemos decidido darlo a la luz como boletines técnicos de CATAMP con
su aprobacién. El mayor volumen del Transporte de Cargas Peligrosas se realiza principalmente mediante
tanques cisternas que transportan en estado liquido o gaseoso combustibles y productos quimicos en
nuestro pais y en los paises vecinos. Es por ello que vemos la importancia de un buen disefio y seleccion
de estos equipos, sus partes y accesorios. Presentamos estos comentarios que suponemos pueden ser de
utilidad. Se evaltan tanques cisternas con diferentes secciones y diferentes cabezales ( tapas).

TIPOS DE CISTERNAS SEGUN SU USO

INFLAMABLES
CISTERNAS TOXICOS
PARA LIQUIDOS CORROSIVOS

DIVERSOS

CISTERNAS INFLAMABLES
PARA GASES TOXICOS
CONTENEDORES LiQuiDos
CISTERNA GASES
CISTER’NAS PARA GASES INERTES
CRIOGENICOS* GASES INFLAMABLES

CISTERNAS

CALEFACCIONADAS FUELOIL, ASFALTO, ETC.
CISTERNAS

PARA SOLIDOS PULVERULENTOS O GRANULADOS

* Gases criogénicos: son los que tienen una temperatura de ebullicién inferior a 40 °C a presion atmosférica.
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TIPOS DE CISTERNAS SEGUN SU ESTRUCTURA T et s

Presentamos a continuacion:

SEMIREMOLQUE CISTERNA CONTENEDOR CISTERNA

DISENO DE TANQUES CISTERNA

Se deben considerar, entre otros, los siguientes factores:

+ Costo

« Facilidad de operacion
» Seguridad

* Mantenimiento.

« Fabricacién

FORMAS DE SECCIONES Y TAPAS (CABEZALES)
Presentaremos 2 tipos de formas de tanques cisternas:

« Seccidn eliptica (cilindro eliptico)
« Seccion circular (cilindro)

Estos dos tipos presentan diferentes tapas o cabezales que pueden ser tapas céncavas, planas o
toriesférica. En cada caso indicaremos sus ventajas y desventajas.
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I - CILINDRO ELIPTICO CON TAPAS ELIPTICAS CONCAVAS S

Ventajas

+ Permite almacenar de 3 a 5 diferentes
sustancias liquidas.

+ La geometria eliptica del tanque disminuye el
momento de vuelco.

* Posee alta estabilidad en curvas y caminos
irregulares.

Desventajas

- Tapas de disefio y fabricacion complejas.
* Presenta capacidad volumétrica media.

+ Soportan presiones medias.

Il - CILINDRO ELIPTICO CON TAPAS PLANAS

Ventajas

« La geometria del tanque disminuye el
momento de vuelco.

- Facilidad de disefio y construccién de las
tapas.

« Bajo costo de fabricacion.

+ Excelente estabilidad para el transporte de
sustancias liquidas.

Desventajas

- La geometria de las tapas genera
concentracion de esfuerzos en las

soldaduras con la envoltura.

« La capacidad volumétrica de las tapas es
nula.

+ El disefio no es muy atractivo.
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Ventajas

+ La geometria de las tapas genera una
menor concentracion de esfuerzos
comparadas con las anteriores.

+ Las tapas del tanque soportan presiones
medias.

Desventajas

« La geometria circular del tanque eleva el
centro de gravedad de la carga.

+ Las tapas presentan alta capacidad
volumétrica.

+ Fabricacién de costo intermedio, comparado
con las otras.

IV - CILINDRICO CON TAPAS PLANAS

Ventajas

« Facilidad de disefio y construccién.

« La geometria de las tapas facilita la fijacion al
tanque.

+ Bajo costo de fabricacion.

Desventajas

« La geometria circular del tanque eleva el
centro de gravedad de la carga.

- La geometria de las tapas genera
concentracion de esfuerzos en la
soldadura con la envoltura.

+ La capacidad volumétrica de las tapas es
nula.
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TAPAS O CABEZALES
En la figura que se presenta a continuacion se indican:

« A la izquierda los 3 tipos de cabezales ( tapas) para un mismo didmetro y la capacidad volumétrica
relativa de los 3 tipos

+ A la derecha arriba la relacion entre el volumen del tanque y la concentracion de esfuerzos

Tipo Semieliptica Aumenta el volumen.
Disminuye la concentracion
de esfuerzos.

Tipo Semiesférica 2:1 0 90:17

CAPACIDAD VOLUMETRICA BAJA

CAPACIDAD VOLUMETRICA MEDIA

CAPACIDAD VOLUMETRICA IMPORTANTE

Conclusion

« Los tanques cisterna de seccion eliptica con tapas elipticas concavas, son los mas aptos para el
transporte de liquidos.

- Los tanques de secciodn cilindrica con tapas semi-esféricas, son los méas aptos para el transporte
de gases.

Ing. Oscar Bourquin
Asesor Técnico de CATAMP

Fuente: CNTYSV

* La informacion contenida en este boletin, se proporciona de buena fe y de manera desinteresada a titulo de colaboracién y con
caracter orientativa y por consiguiente podra no ser suficiente y/o apta. Se requiere para su andlisis y/o utilizacion de un adecuado
juicio técnico/profesional en la materia, teniendo en cuenta las circunstancias cada caso concreto.
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